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Uldine informatsioon radoonist

Radoon on varvitu ja Idhnatu looduslik radioaktiivne, 6hust raskem gaas. Radoonisisalduse mddtuhikuks on
Bg/m3 (bekerell kuupmeetri kohta).

Eesti kuulub Euroopas keskmisest kGrgema radooniriskiga riikide hulka. Radoon on suitsetamise jarel teisel
kohal kopsuvéhki haigestumise tekitajaks. Eestis pdhjustab radoon elu- ja tookeskkonnas igal aastal
hinnanguliselt 90 uut kopsuvahi juhtu (Pahapill jt, 2003). Erilise riski all on suitsetajad, tingituna suitsetamise
ja radooni slinergilisest efektist.

Kdrge radoonisisaldusega siseGhu peamiseks p&hjuseks on majaaluse pinnase kdrge radooniriski tase, mille
pdhjustavad aluspdhja uraanirikkad kivimid — graptoliitargilliit, oobolus fosforiit, méned Devoni settekivimite
erimid jt. Taiendav radoon vdib parineda pdhjaveest, ehitusmaterjalidest ja pinnakattes olevatest randkividest.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pohjaveest ning tulenevalt sellest esineb radooni peamiselt
keldrites ja esimestel korrustel. Radoonisisaldus siseGhus kdigub vaga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone
vundament, seda vahem pééseb radooni hoonesse. Lisaks md@jutab radooni taset siseGhus ilmastik, dhurdhk,
tuulesuund, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine, akende ja
uste avamine, kuttekolded jne. Mida pikemaajaliselt radooni taset sisebhus monitoorida seda tdpsem on
tulemus.

Sisedhu radoonisisaldust requleerivad maarused

Ruumidhu radoon on Eesti digusloomes kasitletud jargmistes kehtivates maarustes:

o  Keskkonnaministri 30. juuli 2018 méérusega nr 28 ,, To6ruumide dhu radoonisisalduse viitetase, ohu
radoonisisalduse moStmise kord ja todandja kohustused korgendatud radooniriskiga todkohtadel* on
kehtestatud té6ruumide dhu radoonisisalduse riiklik viitetase 300 Bg/ms3, ndudes kérgendatud
radooniriskiga aladel paiknevatel tdokohtadel, mis asuvad esimesel v6i keldrikorrusel,
radoonisisalduse ma6tmisi. Viitetaseme 300 Bg/m? Gletamise korral on té6andja kohustatud vétma
kasutusele pdhjendatud ja optimaalsed radoonikaitsemeetmed.

e Vabariigi Valitsuse 30. mai 2013. a médrusega nr 84 ,, Tervisekaitsenduded koolidele* on pdhikoolile
ja gimnaasiumile kehtestatud, et kooliruumi sisedhu aasta keskmine radoonisisaldus peab olema
vaiksem kui 200 Bg/m?® .

o Vabariigi Valituse 6. oktoobri 2011. a maérusega nr 131 ,,Tervisekaitsenduded koolieelse lasteasutuse
maa-alale, hoonetele, ruumidele, sisustusele, sisekliimale ja korrashoiule™ kehtestatakse, et koolieelse
lasteasutuse ruumide sisedhu aasta keskmine radoonisisaldus peab olema véiksem kui 200
Bg/m3.

o Ettevltlus- ja infotehnoloogiaministri 28. veebruari 2019. a méirusega nr 19 ,,Hoone ruumiShu
radoonisisalduse ja hoone tarindi ehitusmaterjalidest siseruumidesse emiteeritavast gammakiirgusest
saadava efektiivdoosi viitetase™ on kehtestatud hoone ruumihu radoonisisalduse viitetasemeks
300 Bg/mé.

! pahapill, L., Rulkov, A., Rajamée, R. ja Akerblom, G. 2003. Radon in Estonian dwellings. Results from a National
Radon Survey. SSI Report 2003:16. Rootsi Kiirguskaitse Instituut. Stockholm.
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Mootmise eesmark

Radoonisisaldust pinnasedhus mdddetakse eesmargiga hinnata hoone aluse pinnase radooniriski taset.
Tulemused v6imaldavad vajadusel projekteerida meetmeid, et takistada radooni padsu hoone sisedhku.

Mootmise metoodika

Radoonit6rjekeskus kasutab mdotetegevuste elluviimiseks kehtivates valdkonna standardites (EVS-EN 1SO
11665-1 ja EVS-EN ISO 11665-11) ning radooni aktiivsuskontsentratsiooni mdatmise juhendis (RAM 20162)
esitatud meetodite valikut.

Eesti geoloogilise ehituse tbttu on pinnase radooniriski taseme madramise riiklikult aktsepteeritud (tuginedes
RAM 2016-le) meetod mddtepunktis radoonisisalduse selgitamine paralleelselt kahel viisil: pinnasedhus
otsemdGtmine (emanomeetriga) ning pinnase eU (Ra*%-ga tasakaalus oleva U?®) sisalduse
(gammaspektromeetriga) jargi arvutamine.

Radoonisisaldus pinnasedhus sdltub paljudest teguritest: md6tepunkti geoloogilisest labildikest, kasvukihi
eripérast, 1abildike litoloogilisest iseloomust ja eU sisaldusest nendes litoloogilistes erimites, pinnasematerjali
emanatsioonikoefitsendist, mis on plsivad tegurid, ning pidevalt muutlikest meteotingimustest (6huréhu
muutused, temperatuur, sademed, O6huniiskus, jm). Pinnase (maa-ala) radooniriski madramisel kahe
maddtmisviisiga vOetakse ohutuse seisukohalt I&htudes arvesse kdrgeim mdotetulemus ning médtemaédramatus
arvestatakse sisse suurenemise suunas (st méGtemasaramatust hinnatakse ,,iilesse poole®).

Pinnase radooniriski taseme selgitamiseks kasutatakse mdGtevahendeid, mille méarangu tundlikkus on piisav,
seadme korduslugemite dispersioon <10% ja taatluskohustus on téidetud vGi mis on jélgitavalt kalibreeritud
mddbteseaduse tahenduses. M&dtmised tehakse mddtemetoodika ja -seadme kasutusjuhendi jargi. MdGtmiste
teostaja on saanud spetsiaalse véljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Emanomeeter Markus 10

Pinnase radoonisisalduse vahetuks mddtmiseks kasutatakse emanomeetrit, mis on varustatud spetsiaalse
pumba ja toruga pinnasest 6hu pumpamiseks mddteseadme detektorkambrisse. Detektorkamber registreerib
alfa kiirguse, mis parineb radooni tutarelementidest. Saadud impulsid vBimendatakse ning filtreeritakse.
Registreeritakse impulsid, mis parinevad Po?!8 (poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus
esitatakse Uhikutes kBg/m?.

Md6tmise stigavuse, pinnase tiiubi ja radooni difusiooni vahelise séltuvuse graafikut kasutades (Clavensjo ja
Akerblom, 1994%) arvutatakse radooni otsemddtmise sisalduse madrangud ihe meetri siigavusele.

Gammaspektromeeter

Arvutatud pinnasedhus kujunev radoonisisaldus on pinnases sisalduva Ra?? tasakaalus olev radoonisisaldus
tingimustes, kus pinnasedhust ei toimu radooni arakannet ega stigavamalt juurdekannet (Ra%?-st tekkiva ja
radioaktiivselt laguneva jadkradooni sisaldus on vGrdne).

2 Keskkonnaministeerium. 2016. Radooni  aktiivsuskontsentratsiooni md&6tmine (RAM  2016), link:
https://www.envir.ee/sites/default/files/radooni_mootmise_juhend.pdf

3 Clavensjd, B. ja Akerblom, G. 1994. The Radon Book. Measures Against Radon. The Swedish Council for Building
Research, Stockholm.
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Pinnases radoonisisalduse arvutamiseks Ra??® jargi mdddetakse 0,8 meetri stigavusel uraanisisaldus
gammaspektromeetriga. Seejarel arvutatakse pinnases kujunev maksimaalne vdimalik Ra?? tasakaalus olev
radoonisisaldus, lahtudes vastavast emanatsioonikoefitsendist.

Obijekti kirjeldus

Md6tmised toimusid Randvere tee 6, Haabneeme alevik, Viimsi vald, Harju maakond krundi piires.
Asukoha pinnasetutp: Liivsavi ja saviliiv kividega ning rahk.
Mdatepunktide koordinaadid on toodud jargnevas tabelis (Tabel 1).

Tabel 1. MdGtepunktide koordinaadid

MGdtepunkti nr X Y
1 6596908.75 547094.39
2 6596903.99 547107.45
3 6596900.57 547117.09
4 6596895.93 547130.40
5 6596890.07 547143.34
6 6596883.85 547156.89
7 6596879.08 547170.56
8 6596849.67 547164.46
9 6596853.57 547155.06
10 6596857.72 547144.56
11 6596862.24 547133.45
12 6596869.32 547114.04
13 6596872.37 547102.81
14 6596877.50 547091.21
15 6596894.95 547094.27
16 6596891.54 547105.50
17 6596888.36 547115.02

Md6tepunktide paiknemine territooriumil ja médtmine mddtekohtades on toodud jargnevatel fotodel.
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Foto 4. Md6tmine 4. punktis. Foto 5. Md6tmine 5. punktis. Foto 6. Mddtmine 6. punktis.
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M&dtmine 8. punktis.

Foto 10. M86tmine 10. punktis. Foto 11. M86tmine 11 punktis. Foto 12. M86tmine 12. punktis.
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Foto 13. M&6tmine 13. punktis. Foto 14. M&6tmine 14 punktis. Foto 15. M&6tmine 15. punktis.

Foto 16. M86tmine 16. punktis. Foto 17. M86tmine 17 punktis.
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Foto 14. Md6tepunktide 4, 5 ja 6 asukoht kaardil.
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Foto 15. M&6tepunktide 7, 8 ja 9 asukoht kaardil.
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Foto 16. M&dtepunktide 10, 11 ja 12 asukoht kaardil.
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Foto 18. M&dtepunktide 16 ja 17 asukoht kaardil.
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Tulemused ja analtds

M&dtmised teostati Randvere tee 6, Haabneeme alevik, Viimsi vald, Harju maakond seitsmeteistkiimnes
mddtepunktis paralleelselt kahel viisil: pinnasedhus otsemddtmine (emanomeetriga) ning pinnase eU (Ra??*-
ga tasakaalus olev U%®) sisalduse (gammaspektromeeriga) jargi arvutamine. Pinnaseomaduste (savikas) t&ttu
oli emanomeetriga mddtmine raskendatud.

Tingimused mdo6tmiste ajal on toodud jérgnevas tabelis (Tabel 2).

Tabel 2. M&dtmistingimused (Riigi IImateenistuse andmetel)

Tingimus Véaartus 31.07.2023 (1-5) | Vaartus 31.07.2023 (6-11) | Vaartus 31.07.2023 (12-17)
Temperatuur 20°C 20°C 20°C
Ohurghk 1005 hPa 1001 hPa 1000 hPa
Md6tmistulemused on toodud jargnevas tabelis (Tabel 3).
Tabel 3. M&dtmistulemused
Madtepunkt eU sisaldus Arvutuslik Otsemdddetud Koérgeim
nr. (ppm) radoonisisaldus radoonisisaldus radoonisisaldus
(kBg/md)* (kBg/md)* (kBg/m?®)
1 2,7 35+4 59+11
2 3,7 48+6 6,1+1,1
3 6,4 83+10 X
4 4,0 52+6 3,0£0,5
5 1,8 23+3 9,1+1,6
6 4,8 62+7 1,5+0,3
7 3,7 48+6 9,1+1,6
8 4,6 59+7 3,0£2,0
9 4,4 577 4,6+3,0
10 58 75+9 13,7£2,5
11 53 68+9 1,5+0,3
12 7,6 98+12 4,619 110
13 3,6 4616 15+9
14 4.2 54+7 4,6£0,8
15 33 4315 3,240,5
16 4,1 5316 X
17 34 4445 1,5+0,3

* Tulemus esitatud laiendmaéaramatusega (kattetegur k=2)

Kdorgeim radoonisisalduse tulemus, 110 kBg/m?, saadi arvutusliku meetodiga moétepunktis nr 12.
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Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 ,Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja
olemasolevates hoonetes** liigitatakse pinnas radooniohtlikkuse jargi neljaks (Tabel 4.).

Tabel 4. Pinnase radooniohtlikkuse liigitus (EVS 840:2017)

Pinnase radoonisisalduse tase Pinnase radoonisisaldus
(kBg/m?®)
Madal alla 10
Normaalne 10-50
Kdrge 50-250
Ulikorge iile 250

Tuginedes mddtmistulemustele ja pinnase radooniohtlikkuse jaotusele liigitub m&ddetud territoorium kdrge
radoonisisaldusega pinnasega alaks.

Kokkuvdte ja soovitused

Randvere tee 6, Haabneeme alevik, Viimsi vald, Harju maakond arendusalal mdddeti kdrgeimaks
radoonisisalduseks 110 kBg/m?, seega liigitub territoorium kdrge radoonisisaldusega pinnasega alaks.

Soovitatav on radooni hoonesse sattumise valtimiseks ehituse kéigus tagada lisaks nduetekohasele
ventilatsioonile, tarindite radoonikindlad lahendused so hermeetilised esimese korruse tarindid
(radoonitbkkekile) ja alt wventileeritav betoonpGrand vdi maapinnast kdrgemal asuva pGrandaaluse
sundventilatsioon (radoonikaevud).

Raporti kinnitas:

Krista Saarik
kvaliteedijuht

04.08.2023

(allkirjastatud digitaalselt)

4 Eesti Standardikeskus. EVS 840:2017. Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja olemasolevates
hoonetes. EV'S 840:2017 p&hjal tehtud analts ei kuulu akrediteerimisulatusse.
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